Hans-Joachim Regge

Mikrocomputer J8[

Der Mikrocomputer AIM 65

Seit kurzer Zeit ist der Mikrocomputer AIM 65 von Rockwell zu haben. Er arbeitet mit
der CPU 6502, besitzt einen eingebauten Drucker, eine 20stellige alphanumerische
Anzeige und eine ASCII-Tastatur. Sein Preis, unter 1000 DM, macht ihn auch fiir Hob-

Wer sich einen Mikrocomputer an-
schaffen will, sollte sich zuvor tiberle-
gen, was er mit dem Gerét vorhat bzw.
welche Moglichkeiten er sich offenhal-
ten will: Sollen vorhandene oder zu
kaufende Programme benutzt werden,
so tut’s fast jeder, vorausgesetzt, die
Programme sind ihm auf den Leib ge-
schrieben. Oft werden jedoch nur fer-
tige Spielprogramme einige Male der
staunenden Verwandtschaft vorge-
fiihrt, entlocken ein ehrfiirchtiges
,Aah“, und dann kommt das Gerat
wieder in den Karton, ,,weil man ja
doch nicht viel damit anfangen kann®,
wie es heiBt. Fiir den ehemals stolzen
Besitzer kam das Erwachen, als er selbst
eigene Programme erstellen wollte: Das
Entwanzen (debugging), also das Fin-
den von Fehlern in Programmentwiir-
fen, gestaltet sich weitaus schwieriger
als angenommen, weil die Unterstiit-
zung durch ein ausgefeiltes Monitor-
programm fehlt. Ein Beispiel (es ist et-
was unfair, denn der KIM-1 kostet kaum
die Halfte des AIM 65): Wer beim KIM-1
den Inhalt der Register PC, PS, A, X, Y
und des Stackpointers wissen will, muf}
24 Tasten betatigen und sich zwischen-
durch noch die Werte notieren; bei vie-
len anderen Hobbycomputern ist es
ghnlich (beim Durchfahren eines Pro-
gramms in Einzelschritten sind diese
Werte zur Erkennung von Fehlern oft
nach jedem Einzelschritt erforderlich).

Beim AIM 65 (Bild) gentigt ein Druck
auf die Taste R, und die Registerinhalte
werden mit Uberschrift fein sduberlich
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by-Anwendungen interessant.

nebeneinander auf dem eingebauten
Drucker ausgedruckt. Die Begeisterung

fiir dieses Gerit steigt, wenn nach dem

Driicken der Taste I direkt in Assem-
blersprache (mnemonisch) program-
miert werden kann und der Computer
bei illegalen Befehlen, falschen Adres-
sierungsarten oder bei unzuldssigen
Spriingen den inneren Zeigefinger er-

Ein Cursor erlaubt die Korrektur von
gerade verkehrt eingegebenen Werten.
Der ebenfalls in der Grundausstattung
bereits enthaltene Text-Editor speichert
Texte, druckt sie als Block oder zeilen-
weise wieder aus, erlaubt die zeilen-
weise Ausbesserung und sucht den
Text auch noch nach Stichworten
durch. (Ein &hnliches Programm er-
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Einplatinen-Com-
puter mit ASCII-
Tastatur, alphanu-
merischer Anzeige
und Thermodruk-
ker: der AIM 65
von Rockwell. Der
PC-100 von Sie-
mens besitzt identi-
sche Eigenschaften
und Monitorpro-
gramme

.
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hebt, ,,Error ausdruckt und den richti-
gen Wert verlangt. Bei relativen Spriin-
gen iibernimmt das Gerét selbst die Er-
rechnung der ldstigen Hex-Zahl und
setzt sie ein, wenn man ihm das
Sprungziel angibt. Auch das ,,verkehr-
te‘‘ Eingeben von Adressen (niederwer-
tiges Byte zuerst, hoherwertiges da-
nach) fallt fort.

Ein Disassembler ist — wohlgemerkt
alles in der ,,Sparausfithrung* mit 8-
K-Monitor — auch vorhanden, erkennt
Fehler und leistet gute Dienste bei der
Aufschliisselung von fremden Pro-
grammen. Fast 40 weitere Kurzkom-
mandos, bestehend aus max. zwei Ta-
stendriicken, lassen die Zeit beim Pro-
grammieren weiter schrumpfen.

schien in FUNKSCHAU 1978, Heft 24,
fiir den KIM und nahm immerhin fast
eine ganze Seite ein, hier ist’s schon
drin...) Bei einigen Hobbycomputern
bereitet schon die Speicherung eines
nur kleinen Textes arges Kopfzerbre-
chen. Die 38, teilweise sehr gut auch in
eigenen Programmen verwendbaren
Unterprogramme sind im Handbuch
ausfiihrlich beschrieben.

Als Display werden rotleuchtende
LED-Anzeigebausteine verwendet; die
Anzeige ist knapp 5 mm hoch und auch
bei heller Beleuchtung gut lesbar. Ei-
nige Zeichen wirken zwar etwas gekiin-
stelt, aber ein Fragezeichen braucht ja
nicht unbedingt einen Punkt zu haben.
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Die erwahnten Unterprogramme sind
iibrigens nicht identisch mit denen des
KIM; es wird also kein KIM-Programm
auf dem AIM laufen, welches auf Un-
terprogramme zuriickgreift, was nun
einmal fast alle tun. Als Ausgabebau-
stein wird im AIM 65 das IC 6522 ver-
wendet. In diesem befinden sich neben
zwei Datenregistern A und B, von de-
nen jedes Bit herausgefiihrt ist und ge-
trennt als Ein- und Ausgabeleitung ein-
setzbar ist, ein Schieberegister, zwei
voneinander unabhéngige Timer fiir
die Erzeugung von 1...65 000 ps langen
Impulsen ohne Programmschleife.

Leider ist der KIM-Timer véllig an-
ders aufgebaut, und auch deshalb lauft
kein KIM-Programm ohne Anderungen
auf dem AIM, wenn es den Timer ver-
wendet, z. B. das Baudot-Ausgabepro-
gramm aus dem Heft 1/79.

Wer schon einmal neben einem lar-
'menden Fernschreiber einige Zeit aus-
harren mubte, wird den eingebauten
kleinen Thermodrucker schitzen. Er er-
setzt — insbesondere bei der Programm-
herstellung — in wohl fast allen Fillen
die groBe Maschine -und arbeitet fast
lautlos.

Erweiterungen sind bereits auf der
Platine vorgesehen, was sonst leider oft
vermifit wird: Die 1-K-RAM-Ausfiih-
rung kann durch das Einstecken von 6
RAMs (2114) auf 4 K RAM erweitert
werden. Fassungen sind auch noch fiir
3 ROMs a 4 KByte vorhanden. In (hof-
fentlich) kurzer Zeit sollen Basic und
Assembler in ROMs lieferbar sein. In
die Fassungen passen natiirlich auch
selbstprogrammierte PROMs.

Ein Videozusatz bzw. ein ASCII-
Terminal und zwei Kassettenrecorder
konnen selbstverstindlich auch ange-
schlossen werden. Es ist beruhigend,
daB das bewihrte, oft schon preiswerte

KIM-Zubehor paBt. Die mitgelieferten
Unterlagen sind immerhin 7 cm dick
(noch englisch) und erméglichen be-
reits nach kurzer Einarbeitung die Er-
stellung von kleinen Programmen.

Zusammenfassend kann wohl gesagt
werden, daB der AIM 65 der in seiner
Preisklasse ~wohl leistungsfihigste
Hobbycomputer auf dem Markt ist. Wer
selbst Programmieren lernen méchte
und auch spéter sein Gerat weiternut-
zen will, findet viele Hilfsmittel in der
Monitor-Software, auf die Besitzer an-
derer Mikrocomputer, die ein Monitor-
programm von 1..2 KByte besitzen,
neidvoll blicken werden.

Auch nach einer ersten Sturm- und
Drangzeit wird der AIM nicht, wie so
manches Videospiel, im Kasten blei-

TRS-80 —

ben, sondern er ist als Arbeitspferd ein-
setzbar.

Noch ein Tip: Wem die englische
Sprache nicht so liegt, kann das
deutschsprachig lieferbare Programm-
handbuch des KIM verwenden — es ist
dasselbe.

Nun, etwas ist am AIM 65 natiirlich
auch auszusetzen: Eine Demonstra-
tionskassette wird auch hier leider
nicht mitgeliefert. Manch einer hitte
gern fiir einige ausgereifte Programme,
von denen man mitunter viel abschrei-
ben kann, noch etwas mehr ausgege-
ben. Im Anhang des Handbuches befin-
det sich nur ein — allerdings recht um-
fangreiches — Programm zur Uberwa-
chung der 16 Eingangsleitungen. Bei
einer Anderung erfolgt ein Ausdruck
der Uhrzeit sowie eines vorgegebenen
Textes und einer Pegelangabe.

ein Computer mit kleinem Fehler

Unbekannte Fehler in der ROM- oder
RAM-Software eines Computers fiihren
zu unerkannten oder unerklarlichen
Fehlern im Ergebnis. Oft bleiben diese
Fehler selbst dem Hersteller verborgen.
Hier ein Beispiel: Dem Mikrocomputer
TRS-80 von Tandy wird nach dem Ein-
schalten folgendes BASIC-Programm
eingegeben.

10 FORI=0TO 3
20 READ A

30 PRINT A

40 NEXT I

50 DATA 1, 2, 3, 4

Die Analyse dieses einfachen Pro-
grammes ergibt, daB der Computer
beim Ausfiithren die Ziffern 1 2 3 4 auf
dem Bildschirm anzeigen wird. Tat-
sdchlich erscheint aber viermal die Zif-
fer 1.

Das dem TRS-80 User’s Manual (Le-
vel I) entnommene obige Programmbei-
spiel wird also falsch ausgefiihrt. Beim
ordnungsgemdfBen Arbeiten des Pro-
gramms miiBte, durch einen internen
Zahler gesteuert, fiir I = 0 das 1. Ele-
ment der Datenzeile der Variablen A
zugeordnet werden, fir I = 1 das 2.
Element usw. Das sollte zum Ausdruck
der Ziffern 1 2 3 4 fiihren.

Beim TRS-80 funktioniert dieser Zah-
ler nicht. Das ist manchmal argerlich,
wenn auf Grund dieser Tatsache einige
korrekte, aber umfangreichere BASIC-
Programme &@hnlichen Typs falsch ar-
beiten. Der hier beschriebene Fehler er-
ledigt sich aber oft unbemerkt von
selbst, wenn der Computer zuvor ein

léngeres Programm ohne READ-An-
weisungen ausfiihrt.

Was aber ist zu tun, wenn sich ein
Programm mit READ-Anweisungen im
Arbeitsspeicher befindet und der in-
terne Zahler nicht arbeiten will? Einen
Ausweg bietet das Kommando:

POKE 16553,255
Nach einmaliger Eingabe dieses Befeh-
les arbeitet der interne Zihler ord-
nungsgemal. Wolfgang Neske

Maskenfehler
im 6502

Wie Dr. Karl Meinzer bei der Ent-
wicklung eines IPS-Interpreters fest-
stellte, haben die Mikroprozessoren
vom Typ 6502 aller Hersteller (!) einen
Maskenfehler, der bisher offenbar nie-
mandem aufgefallen war.

Er fiilhrt dazu, daB ein indirekter
Sprungbefehl nicht korrekt ausgefiihrt
wird, wenn zwischen dem héher- und
dem niederwertigen AdreBteil ein
,,Page Crossing* stattfindet. Lautet der
Befehl z.B. 6C FF 02, so wird die
Sprungadresse nicht aus den Zellen
02FF und 0300 geholt, sondern falsch-
lich aus den Zellen 02FF und 0200, was
zu einem vollig falschen Programm-
verhalten fiihrt, das man sich zundchst
nicht erkldren kann.

Man muB bei indirekten Sprungbe-
fehlen also darauf achten, daB das dem
Operationscode 6C folgende Byte nicht
FF ist. Fe.
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